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Bijzondere lijnen en cirkels in een driehoek

opdracht 0 (voorbereiding)

Open het applet Special Lines and Circles in a Triangle.
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Vink per keer slechts één bijzondere lijn of cirkel aan en onderzoek (mede door de hoekpunten van de driehoek te verslepen) wat de Engelse vertaling is van onderstaande vetgedrukte lijnen en cirkels.
a) De zwaartelijnen in een driehoek lopen van hoekpunt naar het midden van de overstaande zijde.
De Engelse term voor zwaartelijnen = Medians 
b) De middelloodlijnen in een driehoek delen de zijden middendoor en staan er loodrecht op.
De Engelse term voor middelloodlijnen =  Perpendicular Bisectors
c) De bissectrices in een driehoek delen de hoeken precies middendoor (gelijke hoeken)
De Engelse term voor bissectrice =  Angle Bisector
d) De hoogtelijnen in een driehoek lopen van hoekpunt loodrecht naar de overstaande zijde.
De Engelse term voor hoogtelijn =  Altitudes
e) De omgeschreven cirkel van een driehoek gaat door alle drie de hoekpunten.
De Engelse term voor omgeschreven cirkel = Circumcircles
f) De ingeschreven cirkel van een driehoek zit vastgeklemd tussen de drie zijden van de driehoek.
De Engelse term voor ingeschreven cirkel =  Incircle
opdracht 1: Eerlijk verdelen. 

Om een driehoek in twee stukken met gelijke oppervlakte verdelen, kun je (door de hoekpunten te verslepen) al snel een aantal lijnsoorten uitsluiten? 

a) Onderzoek welke lijnsoort (middelloodlijn, zwaartelijn, bissectrice of hoogtelijn) een driehoek in twee stukken met gelijke oppervlakte verdeelt. Tip: vink slechts één lijnsoort tegelijk aan en versleep de hoekpunten totdat je het duidelijk ziet.
Zwaartelijnen

b) De zwaartelijnen snijden elkaar steeds in één punt. Hoe heet dit punt? 
Zwaartepunt
opdracht 2: Het “midden” van een driehoek. 

Je hebt duidelijk gezien dat de zwaartelijnen elkaar steeds snijden in één punt. Hetzelfde geldt voor de middelloodlijnen, de bissectrices  en de hoogtelijnen. 

a) Onderzoek welke lijnen (middelloodlijnen, zwaartelijnen, bissectrices of hoogtelijnen) elkaar snijden in een punt dat gelijke afstand heeft de drie hoekpunten van de driehoek. 
Middelloodlijnen
Hoe heet de cirkel waarmee je dat duidelijk kan maken? Omgeschreven cirkel


b) Onderzoek welke lijnen (middelloodlijnen, zwaartelijnen, bissectrices of hoogtelijnen) elkaar snijden in een punt dat gelijke afstand heeft de drie zijden van de driehoek.
 Deellijnen
Hoe heet de cirkel waarmee je dat duidelijk kan zien? Ingeschreven cirkel

c) Onderzoeksvraag: Waar bevindt zich volgens jou het “echte midden” van een land dat driehoekig van vorm is? Formuleer je conclusie met motivatie! 
Zwaartepunt is verdedigbaar want het land wordt qua oppervlakte gelijk verdeeld.
Middelpunt ook een mooi midden omdat dat even ver is tot alle uithoeken van het land. Argument tegen is natuurlijk wel is dat het midden dan buiten de driehoek kan komen te te liggen. Voor het snijpunt van de deellijnen is ook iets te zeggen, want de afstand tot de buurlanden is daar even groot.
opdracht 3: De oppervlakte van een driehoek. 

a) Welke lijnsoort (middelloodlijn, zwaartelijn, bissectrice of hoogtelijn) is van belang om handig de oppervlakte te berekenen van een driehoek? hoogtelijnen

b) Geef de rekenregel voor de oppervlakte van een driehoek:  basis x hoogte /2
opdracht 4: De lijn van Euler. 

a) Welke lijnsoort (middelloodlijn, zwaartelijn, bissectrice of hoogtelijn) heeft haar snijpunt niet op de lijn van Euler liggen. deellijnen


b) Bij welk type driehoek liggen deze vier punten wel op één lijn Gelijkbenig


c) Bij welk type driehoek vallen deze vier punten zelfs samen in één punt. Gelijkzijdig
opdracht 5: De Feuerbach Cirkel. 

De cirkel van Feuerbach wordt ook wel de negenpuntcirkel genoemd omdat er negen aanwijsbare punten op de cirkel liggen die niet afhangen van de vorm van de driehoek. Je gaat deze negen punten opzoeken.

a) Omschrijf drie punten die de Feuerbach cirkel gemeen heeft met zowel de zwaartelijnen als de middelloodlijnen 
De negenpuntscirkel gaat altijd door de middens van de zijden van de driehoek

b) Omschrijf drie punten die de Feuerbach cirkel gemeen heeft met de hoogtelijnen 
De negenpuntscirkel gaat altijd door snijpunten van de hoogtelijnen met de zijden van de driehoek

c) Omschrijf drie punten die de Feuerbach Cirkel gemeen heeft de aanliggende cirkels (excircles) 
De negenpuntscirkel “zit klemvast” tussen de drie excircles (drie raakpunten), maar deze behoren niet tot de negen punten van de negenpuntcirkel. Hmm welke dan wel?

d) Welke mooie eigenschap(pen) kun jij nog ontdekken van de Feuerbach Cirkel. 
De negenpuntscirkel is de cirkel door de middens van de lijnstukken tussen hoogtepunt en hoekpunten. Het middelpunt van de negenpuntscirkel komt daardoor precies halverwege het hoogtepunt en het middelpunt van de omgeschreven cirkel te liggen, dus ook op de lijn van Euler. De straal van de negenpuntscirkel is de helft van de straal van de omgeschreven cirkel. De negenpuntscirkel en de ingeschreven cirkel raken elkaar in het punt van Feuerbach.
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